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Kurz: Problematika Smart City
v oblasti zivotniho prostredi

Vzdelavaci kurz a workshop
Projekt: Realizace SMART Cesko v praxi obci a mést (zkr. SMART CESKO)
Reg. ¢.: CZ.03.4.74/0.0/0.0/15 025/0016708

Vzdéldavaci kurz 4,5 hodiny (6 vzdélavacich hodin = 6 x 45 min.)
Workshop, pr. priklady dobré praxe 2,5 hodiny



Evropska unie
Evropsky socialni fond M o

Operacni program Zamestnanost SVAZ MEST A OBC CESKE REPUBLIKY

Anotace kurzu

Koncept Smart City (Smart Village a Smart Region) — zakladni informace a vhled do problematiky
Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu Smart City

Voda v krajiné s ohledem na problematiku sucha a povodni

Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami

Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich meést

S W D

Smart pristupy v lesnictvi a zemedeélstvi
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Klimaticka zména
* zvySeni primérné teploty — nartist o 1°C
e zvysSeni pravdépodobnosti vyskytu, intenzity i délky trvani epizod s extrémné vysokymi teplotami
* zména klimatu prinasi zmény v rozdéleni srazek — pribude privalovych destl a suchych obdobi
Urbanizovana krajina
» citliva vaci zméndm klimatickych podminek
» velky podil zpevnénych ploch, prehtivani povrcht, vyssi teploty vzduchu, rychly odtok srazkovych vod, apod.
Dopady ZK (vykyvy teplot a srazek) souviseji s dostupnosti a kvalitou vody:

* srazkova voda — bez moznosti zasakovani odvadéna

* povrchovy odtok — pokles hladiny podzemnich vod

* privalove srazky — lokalni povodné

* obdobi vysokych teplot s nulovymi Ci nizkymi srazkami — tepelné ostrovy meést
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Strategie prizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (schvaleno vladou CR v r. 2015)

— preklada sjednana adaptacni opatreni — cilem zmirnéni dopadi zmény klimatu
Adaptacni strategie:
* minimalizace povrchového odtoku destovych vod
» zvysovani podilt ploch s propustnych povrchem
» realizace retencnich objektd
e zajisténi funkéniho a ekologicky stabilniho systému sidelni zelené
e zmirnovani ndsledkl zaplav v urbanizovaném uzemi

* snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Vodni rezim krajiny a vodni hospodarstvi

opatfeni pro zajisténi stability vodniho rezimu v krajiné
opatreni ve vodnich korytech a v nivach

» komplexni protipovodriova ochrana — kombinace ptirodé blizkych a technickych protipovodrovych
opatreni

» revitalizace vodnich tokud a niv, podpora samovolné renaturace

» obnova ptirozenych rozlivi v nivach
systémy hospodareni se srazkovymi vodami a opétovného vyuziti vody
infiltrace povrchovych vod do vod podzemnich

obnova malych vodnich nadrzi a zvySovani jejich spolehlivosti
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Koordinace adaptace v CR

« MZP zaji$tuje koordinaci adapta&nich a mitigaénich opatieni, monitoringu a vyhodnoceni plnéni adaptace na
zmeénu klimatu

. pFivimpIementaci je nezbytné zapojeni viech dotéenych resorti: MZP, MZe, MPO, MMR, MZd, MF, MV, MD,
MSMT a podle potreby i dalsi ministerstva

* Poradni organ — Meziresortni pracovni skupina pro ochranu klimatu

— adaptace na zmeénu klimatu vyzaduje aktivni pristup na vSech urovnich — nejen na mezinarodni a celostatni, ale
také regionalni, mistni, individualni

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (NAP)
* implementuje , narodni adaptacni strategii“

* rozpracovava ramec opatreni pro roky 2021-2025
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Pakt starostu a primatort

— zpracovani akéniho planu pro udrzitelnou energii a klima (SECAP) — cilem snizeni emisi sklenikovych plynt do
roku 2030 a dosahnout do roku 2050 klimatické neutrality
Financni nastroje

— fada mezinarodnich, evropskych a ndrodnich programi (napf.: Program svycarsko-ceské spoluprace, Finanéni
mechanismy EHP a Norska, Operacni program Zivotniho prostredi, Program rozvoje venkova, Narodni program
Zivotni prostredi, Program obnovy prirozenych funkci krajiny, aj.)

- STATNI FOND A “ EVROPSKA UNIE Q MINIST’ERSTVO
. . , v ZIVOTNIHO PROSTREDI * * Evropsky fond pro regionaini rozvoj Q,."‘ PRO MISTNI - . .
Ministerstvo Zivotniho prostredi CESKE REPUBLIKY FTAN Integrovany regionaini operacn program &/ ROZVOJ CR Pakt starostu a primatoru
v oblasti Klimatu a Energetiky
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Implementace prvkia pro funkéni sidelni zelen:

doplnéni ploch zelené a jejich propojovani do systému

funkcnost zelené

zapojeni modrozelené infrastruktury

podpora pfirodnich ploch zelené

doplnéni novych prvk — vegetacni stfechy, vertikdlni zelen

revitalizace a management vodnich ploch a tokd

podpora domadcich, geograficky plvodnich druhi rostlin (i Zivoc€ich() a podpora zdroju jejich plvodu

podpora biozemédélstvi, revitalizace vodnich tokl, podpora mokradud a dalSich prvkd, vyhodnocené potreby
melioraci a jejich obnovy, pouzivani propustnych povrch(, podpora zasakovani

eliminace zastavovani volné krajiny a tvorby sidelni kase, podpora krajinnych struktur — remizky etc., vyrazné
omezeni rozlohy lanu, zahustovani mést
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3. Vodav krajiné s ohledem na problematiku sucha a

o . Mira ohrozeni pudnim suchem B bezohrozeni [ | stiedné velka
zemédélska puda: 55%  \Eechna voda odtece ve vrstvé 0-100 cm 30. 7. a 27. 8.2018 B mai [ vysoka
Iesy: 35 % zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav [ | nizka B veimi vysoka

urbanizace: 8 % (z toho cca polovina nepropustné plochy)
voda: 2 %
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3. Vodav krajiné s ohledem na problematiku sucha a
povodni

PRIROZENE POVODI (ZALESNENE) URBANIZOVANE POVODI
(75-100 % NEPROPUSTNYCH PLOCH)

EVAPOTRANSPIRACE

40 % EVAPOTRANSPIRACE

30 %

POVRCHOVY ODTOK

>} ?1

DOTACE PODZEMNICH VOD
(INFILTRACE) DOTACE PODZEMNICH VOD
50 % (INFILTRACE)

15 %

* nardlst teploty vzduchu - narist evapotranspirace

* budoucnost je zavisla na schopnosti absorbce srazkové vody

* potreba zachytit minimalné 1/3 navic oproti souc¢asnému stavu — nutna adaptace krajiny

* pUvodni hospodareni s destovou vodou nahrazuje modrozelena infrastruktura — cilem zadrzeni vody primo v
misté dopadu pomoci prirodé blizkych opatfeni



3.
povodni

Prvky
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Voda v krajiné s ohledem na problematiku sucha a

drenazni prikopy, mok¥iny
zfizovani inundacnich zén
malé retencni nadrze
obnova mokradt

sucha retencni nadrz

obnova zaplavovych Gzemi a luznich lesl, pfirozena
sukcese

revitalizace toku

zvyseni retencni kapacity stavajicich koryt a
zatopovych oblasti jejich obnovou

prulehy

stabilizace drah soustredéného odtoku
zadrzovaci hraze

aj.
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart

v sidlech nutnd zména vyuzivani destovych srdzek — umoznéni vsaku v misté dopadu
» zatravnovaci dlazby, propustné povrchy, zelené strechy, zelené stény, aj.
» destova vody by méla byt zadrZovana a vyuzivana
» zavlazovani, splachovani, primyslova vyroba
* znovuvyuziti ¢astecné Cisténych odpadnich vod (,grey water®)
Zavadéni a podpora tzv. ,re-use” (opétovné vyuziti vod, jako vody uzitkové a systémd( pro recyklaci vod)
Koncepce hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném uzemi
Decentralizovany systém odvodnovani (DSO) — podpora vsaku a retence srazkovych vod
prvky:

* zpevnéné plochy (plosné zasakovani) — dlazba se Sirokou spdrou (zasakovaci dlazby), Stérkovy travnik, propustné asfalty
a propustné pryzové kryty

» zasakovaci prllehy (svedena voda z komunikace)

* retencni pfikopy (akumulace vody ze zasakovacich praleh()
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami

v kontextu Smart

D

urbanizované uzemi volna krajina

@ centrdlni a semi-centralni systémy bez vazby na zelen a lokalni vodni kolobéh
@ decentralni objekty bez vazby na zelen, ale podporujici lokalni vodni kolobéh

@ decentrdlni objekty spojené se zeleni a podporujici lokalni vodni kolobéh

Modrozelend infrastruktura (MZI) (Low-Impact Development
= LID)

e postupné nahrazuje pavodni Hospodareni s destovou vodou
(HDV)

* soubor prirodé blizkych technickych opatreni, ktera
propojuji srazkovy odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky
v sidlech

* snizeni odtoku a zvyseni retencni kapacity

klicové opatreni v boji s klimatickou zménou

 druhy: feky, ricni udoli, vodni nadrze, pfirodni a umélé
mokrady, parky, nameésti, sady, zahrady, parcely, zelené
ulicky, louky aj.
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart

prvky:

» vsakovaci prikopy, bunky, prikopy osazené stromy

e propustna dlazba pro infiltraci

* propustné povrchy, odstranéni nepropustné vrstvy

» vsakovaci a filtracni panve a komory

* vsakovaci studny

 vsakovacky

» zahrady se sbérem srazkové vody, bioreten¢ni bunky
* zelené strechy

* Zivé stény, vertikalni zahrady

* zfizeni a udrzba retencnich ploch v méstské zastavbeé Zelend stfecha Piskovy filtr Podzemni nadrz

* Su Che pOId ry a terenni de prese mimo VOd nito ky zdroj: Peter Bedndr, architekt a urbanista prevzato z https://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-

komentare/petern-bednar-az-naprsi-a-neuschne
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V kontextu Smart
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart

* zavadeéni systému prirodé blizkého odvodnéni i na dopravnich plochach — zatraviiovaci pasy,
propustné povrchy, systéemy povrchového odvadeéni srazkovych vod do retencnich a vsakovacich
objektl, a podporovat zfizovani vsakovacich technologii na destové kanalizaci.

 zachytavani vody pomuze zejména ulicnim stromim

few BB ’ ;
o B \:, o
kel m

zdroj: Peter Bedndr, architekt a urbanista prevzato z Ekolist.cz
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Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart
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Main Street, Little Rock, AR, UACDC

zdroj: Peter Bedndr, architekt a urbanista prevzato z Ekolist.cz
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3. Vodav krajiné s ohledem na problematiku sucha a
povodni

PRINCIP VYTVORENI UMELE / PRIROZENE SNIZINY,
KDE SE MUZE PODRZET VODA CI SE NECHAT VSAKNOUT - TUNKY, SUCHE POLDERY

N

1. VEGETACE SNASE JICI KRATKODOBE ZATOPENI 2. POMALY VSAK 3. KRAJINA

£V

Grey to Green Project — Sheffield, Velkd Britdnie / zdroj: https://www.greytogreen.org.uk
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RV intravilanu jako vyznamny prvek modernich

—————————

v E3g — L3 D e w L

1. VEGETACE SNASEJICI KRATKODOBE ZATOPENI / KOLISAVE PODMINKY 2. SNIZENY PAS ZEMINY 3. PROPUSTNA DLAZBA PRO ]
PARKOVACI STAN 4. DESTOVA VODA 5. ROSTLY TEREN 6. ODLEHCENA ZEMINA SE STERKEM 7. MECHANICKA ZABRANA 1. VEGETACE SNASEJICI KRATKODOBE ZATOPENI 2. CHODNIK - POLOPROPUSTNY 3. PRIROZENA VEGETACE
8. MOZNOST ZATOPENI - POZVOLNY VSAK DO PUDY 9. CO NEJVETSI VSAK DESTOVE VODY V MISTE DOPADU 4. DESTOVAVODA 5. MOZNOST ZATOPENI 6. VSAK PRES ZEMINU | CHODNIK
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4. Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) mest

4

Bridget Joyce Square — Velka Britdnie / zdroj: https://mooool.com/en/bridget-joyce- Martin Luther King Park — Francie / zdroj: https://martin-argyroglo.com/parc-clichy-
square-by-robert-bray-associates.html batignolles-martin-luther-king
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4. Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) mést

1. VEGETACNI PRVKY 2. SUBSTRATY - RUZNA MOCNOST, PODLE TYPU VEGETACNIHO PRVKU 3. FILTRACNI ROHOZ
4. DRENAZN[VRSTVA - VELKA AKUMULACE VODY PRO POTREBY ROSTLIN A ZAROVEN ODVOD PREBYTECNE VODY POMOCI
SACHET 5. ODVODNOVACI KANAL KTERY POMOCI PREPADU ODVADI PREBYTECNOU VODU, KTERA SE DALE VYUZIVA 6.

OCHRANNA, VODEODOLNA ROHOZ

VEGETACE, SUBSTRAT POJMOU CAST DESTOVE VODY, CAST JE ZADRZOVANA FILTRACI A CAST JE ODVADENA PRYC (U KLASICKE
STRECHY BY BYLA VSECHNA VODA ODVEDENA)

\ - 7 Y ) Y \ N
¢ y - \ N B > R0

Zelend strecha / zdroj: Archiv odborné sekce Zelené stiechy pfi Svazu zakldddni a udrzby zele
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5.
(Smart) mést

Struktura verejné pristupnych ploch mésta, 1: 10 000
[IPF Praha 2016, zdroj: IPR Praha 2015]
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Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich

Stromy a vegetace

stromoradi, aleje a skupiny stromu = ucelené
krajinarské a kompozicni prvky prostoru mest

stromy v podminkach soucasnych uli¢nich
stanovist jsou Casto na hrané svych schopnosti

zasadni role dostupnosti vody (hospodareni s
destovou vodou)

ulicni stromoradi se vzajemnou provazanosti
jsou v dobé klimatické zmény pro mésto
nezbytné

regulace extrémni teploty

kompenzace negativnich dopadd automobilové
dopravy a prehrivani mestského prostredi
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5. Zelen vintravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) mést

Meéstsky standard planovani, vysadby a péce o ulicni stromoradi jako

, , , . ; v : [PR— stromo-
vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu PRAHA fadi
(10/2021, Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy)

900 e zasady pro kvalitni planovani, vysadbu a péci o

800 stromoradi v méstskych ulicich

700 , , , v ’

oo e vychozim podkladem analyza stavu stromoradi

g hl. m. prahy

400 e cilem funkéni méstska zelen (souvislé plochy

=5 méstské zelené, stromoradi a plochy pfirodni

200 v

100 zelené

0 * stromuUm je nutné zajistit dostatecnou plochu

’\'*“;&“’ "ci@*\ o@“;&iéoﬁ& » Qp\ TS 8 & Q@Q Q\oqf @Q\‘f’ & pro vsak vody a prokorenitelny prostor
fé ’ v v ’ ’ o
O;\Q & ¢ e v sidle uprednostnovat vysadbu velkych stromu

Prehled taxonU zastoupenych v detailnim hodnoceni's pocty ks. Zdroj:
https://iprpraha.cz/assets/files/files/5736eee07550995a5fa466ffa2970270.pdf
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5. Zelen vintravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) mést

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotexti
3. Aviamningsiager (8-16 makadam) — aven under

da och runt infiltrationsbrunn
4. Infiltration och luftningsiager (32-63 makadam)
5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)

med jord nerspolad | halrummen
6. Temass

7. Planteringstida | betong

8. Tradgaller
9. Planteringsjord
10. Brunn 1or infiltration av dagvatten och gasutbyte

<4—uapenbeq

Koldioxid s==p

el e | - i ‘
T e =u el C
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$oe

Zdroj: https://stockholmtreepits.co.uk
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6. Smart pristupy v lesnictvi a zemeédélstvi
W, M -8 =

* Lesni pozemky 34 % a zemédélska piada 51 % z celkového Uzemi

statu

— lesy maiji stézejni ulohu ve zmirnovani klimatickych zmén, ale také pro
zajisténi uhlikové neutrality a zvySovani biodiverzity v krajiné

Umluvy:

* Rozvojové cile tisicileti (MDGs)

 Cile udrzitelného rozvoje (SDGs) — program rozvoje na nasledujicich
15 let (2015 — 2030) - navazuje na MDGs

* Parizska dohoda (2015)
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6. Smart pristupy v lesnictvi a zemeédélstvi

Adaptacni opatreni v lesnictvi Adaptacni opatreni v zemeédeélstvi
e vyuziti pfirodnich procesu * pozemkoveé upravy
e prostorove a druhove pestré lesni porosty e zalesnovani a zatravnovani
 domaci druhy a ekotypy lesnich drevin » ekologické zemédélstvi
e stabilizace mnozstvi uhliku vazaného v * sniZzovani eroze pudy

lesnich ekosystémech " : v Ivt1 s
* opatreni proti zemédélskému suchu

e ochrana blodlver2|ty

reSeni dopadd extremnlch rﬁeteoro1og|dkych4je.\zu‘

\-
-

greemngSZP‘—(ozeJrenem Spoléeéné zemédélské

L=

* aj.
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